
 4A-1 

儀器設定: 

λ: 400~680 nm    

blank : 蒸餾水 

 

結果:  

 

(1)完成下表 

 

樣品溶液 1 2 3 4 5 

pH 
 

5.02 4.76 4.62  

[H+](M) 
 

9.550×10-6 1.738×10-5 2.399×10-5  

λmax(in acidic) :  

    444.00 nm 

     （A） 

0.047 0.146 0.188 0.219 0.305 

λmax(in basic) :   

615.50 nm 

     （A） 

0.739 0.445 0.332 0.248 0.002 

 
 (2)利用實驗原理中所敘述的兩種方法，分別求出 Ka。 
 

(a)理論計算: 
        Let 1 be the wavelength of maximum absorbance of the acid form of the indicator 

 P be the absorbance at 1 for the acidic form of the indicator 

 R be the absorbance at 1 for the basic form of the indicator 

 Q be the absorbance at 1 for the buffer 

In the buffer the concentrations of basic and acid forms of the indicator are in the ratio of  

(P－Q) to (Q－R). The ionization constant of the indicator is therefore: 

 Ka＝ [H+] [In-] / [HIn] ＝ [H+] (P－Q) / (Q－R) 

λ= 444.00 nm 

以溶液 2 為例: 

P=0.305  R=0.047  Q=0.146 
 

    Ka=
9.550×10−6 ×(0.305−0.146)

(0.146−0.047)
 = 1.534×10-5 

 

1. 請記得在 UV-Vis 圖譜上標明樣品溶液的編號:1~5 

2. 作圖時，座標軸必須與座標軸名稱及單位在同側 

3. 方程式必須以科學記號表示，並至小數點下 2~3 位 

4. [H
+
] “+”必須是上標 



 4A-2 

    依此類推，分別求出溶液 3和 4 的 Ka 

    最後，求出 3者的 Ka 平均值 

 

 (b) 作圖法: 

Am＝Aa＋{(Ab－Am)/[H+]}Ka 

λ= 444.00 nm 

以溶液 2 為例: 

Am=0.146 

(Ab－Am)/[H+]=(0.047-0.146)/ 9.550×10-6 = -10336 

依此類推，得到 

(-10336,0.146), (-8114,0.188), (-7170,0.219) 

得到 y=0.373+2.207×10-5 x  R2= 0.9790 

∴  Ka = 2.207×10-5 

 

 

 

y = 2.207E-05x + 3.731E-01
R² = 9.790E-01
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